Predslov. Pozemkové Upravy su odbornou disciplinou, ktora sa zaobera rieSenim pravnych, technickych,
ekologickych, ekonomickych, polnohospodarskych, biologickych, ako aj spolo€enskych vied

Pozemkové upravy dnes, vzhladom na ich nové chapanie, v ktorom sa viastnici pozemkov a viastnictvo objektu
pozemkovych Uprav stavaju aktivnymi pouZivatelmi, si vyZaduju stale odborné zdokonalovanie sa tcastnikov
pozemkovych Uprav z oblasti samospravy, pracovnikov $tatnej spravy a podnikatelskych subjektov na useku
pozemkovych Uprav.

Scelovanie, parcelacia, usporiadanie pozemkov, rozmiestriovanie druhov pozemkov, arondéacia hranic, a s tym
suvisiaci vykon pravnych, terénnych, komunika¢nych, vodohospodarskych, protieréznych, ekologickych a inych
opatreni s cielom zlepS$it poflnohospodarsku vyrobu a prevadzkové pomery, zlepsit Zivotné podmienky vidieckeho
obyvatelstva a usporiadat’ viastnicke vztahy na upravovanom tzemi, to vSetko sme sa usilovali v skratenej forme
dat’ do predkladaného ucebného textu. Predpokladame, Zze bude dobrou pomébckou pre zaujemcov o ziskanie
opravnenia na projektové prace v odbore pozemkovych Uprav, ako aj dal§im pracovnikom na useku
pozemkovych Uprav.

Ing. Jozef VANEK riaditer

odboru pozemkovych tprav

Ministerstva pédohospodarstva SR

Do6vody pozemkovych uprav

Jozef Bujriak[1]

1. Uvod

Zakladné dovody vykonania pozemkovych Uprav su zhrnuté v ustanoveniach § 2 zakona €. 330/1991 Zb. v zneni
neskorSich predpisov (dalej len ,zakon®). Tieto dévody su ramcové a vymedzuju pésobnost spravneho organu pri
rozhodovani o nariadeni alebo povoleni pozemkovych uprav. Skutoénych dévodov je neporovnatelne viac.

Aj preto je tu namieste zauzivana definicia, Ze pozemkové Upravy predstavuju komplexny nastroj na usporiadanie
pozemkového vlastnictva. Tak ako cela spolo€nost je poznamenana vyvojom, aj pozemkové Upravy do dnesnej
podoby presli rozsiahlym vyvojom a maju interdisciplinarny charakter. Dovody, pre ktoré je mozné povolit alebo
nariadit pozemkové Upravy, mézeme rozdelit do dvoch skupin.

2. Prva skupina

Do prvej skupiny patria pripady uvedené v § 2 pism. a) zakona, kedy sa pozemkové Upravy vykonavaju pre
potreby usporiadania vlastnickych a uzivacich pomerov, ako aj odstranenia prekazok ich vykonu vyvolanych
historickym vyvojom pred ucinnostou tohto zakona.

Pre tento dévod mali pozemkové Urady podla § 28 zakona ulozené do troch mesiacov od U¢innosti zakona
v kazdom katastralnom tzemi nariadit pripravné konanie z dévodu uvedeného v § 2 pism. a) zakona.

Okrem vys$Sie uvedeného podla § 18 ods. 1 a ods. 4 zakona pri pozemkovych Upravach vykonavanych z dévodu
uvedeného v § 2 pism. a) zakona naklady na vyty&enie nahradnych pozemkov hradi Stat.
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2.1. Charakteristika historickych prekazok

pri usporiadani vlastnickych pomerov

Historické prekazky usporiadania pozemkového vlastnictva maju korene v pravhom systéme plathom na uzemi
dnesného Slovenska v horizonte dvoch obdobi. Prvé obdobie je do roku 1949 a je poznac¢ené nevyhovujucou
pravnou Upravou, ked' v byvalom Uhorsku neexistovali ustanovenia, ktoré by ur€ovali limit velkosti nadobudaného
pozemku. Désledkom toho narastala rozdrobenost pozemkov a velky poget podielovych spoluvlastnikov. Dal$imi
historickymi faktormi, ktoré negativne ovplyvnili evidenciu pozemkového vlastnictva su dve svetové vojny,
vystahovalecké obdobie, neukonéené pozemkové reformy a €ast komasacii, ktora nepresla vliozkarskym
konanim.Za rozdiely vzniknuté medzi idajmi v pozemkovej knihe a skutoénostou na Slovensku sa podpisala aj
zauzivana prax, ktorou sa zmluvy na prevod nehnutelnosti robili len Ustne so zamerom vyhnut sa poplatkom
sUvisiacim so zameranim nehnutelnosti, vyhotovenim pisomnej kipnej zmluvy a so zapisom vlastnickeho prava
do pozemkovej knihy. Druhé obdobie je od roku 1949 do roku 1989 a charakterizuje ho kolektivizacia a oddelenie
vlastnictva od uzivania pozemkov. Tento stav mal za nasledok, Ze pri dedi€¢skom konani alebo inych pravnych
ukonoch dochadzalo k dalSiemu drobeniu pozemkového vlastnictva. Pritom ale nedochadzalo k

prirodzenému usporiadaniu uzivacich vztahov v akejkolvek podobe, pretoze pozemky v extravilane boli v uzivani
socialistickej organizacie. Od roku 1951 do roku 1964 nebola povinnost pre fyzické osoby vykonavat zapisy do
pozemkovej knihy, désledkom €oho prevazna Cast rozhodnuti o dedi¢skom konani z tohto obdobia nie je
zapisana v pozemkovej knihe. Vysledkom toho je fakt, Ze v si¢asnom obdobi su v katastralnom operate zapisani
iba pévodni vlastnici. Vzhlfadom na to, Ze o pévodnych viastnikoch nemame dalSie identifikatory, su
charakterizovani ako znami vlastnici s neznamym pobytom, ktorych zastupuje Slovensky pozemkovy fond (dalej
len ,SPF*). Ani zavedenim evidencie nehnutelnosti po 01.04.1964 neboli vytvorené podmienky pre evidovanie
vlastnickeho prava k nehnutelnostiam v extravilane, pretoze Ziaden organ sStatnej spravy nebol povereny budovat
informacny systém o pozemkoch v uzivani socialistickej organizacie. Vlastnicke pravo sa malo evidovat iba na
realne pozemky v dneSnom subore C Katastra nehnutelnosti (dalej len ,KN®). Napriek tomu v evidencii
nehnutelnosti bolo evidované aj vlastnicke pravo ku skolektivizovanym nehnutelnostiam v zjednodusenej podobe,
na takzvanych hluchych listoch vlastnictva. Negativom hluchych listov viastnictva bolo, Ze sa nezakladali na celé
pozemkovoknizné teleso, ale iba na prejednany idealny vlastnicky podiel poruditefa. Toto zjednoduSené
evidovanie vlastnickeho prava v extravilane sa prejavilo v zhorSeni prehladnosti vlastnickych vztahov, ked

k jednej pozemkovokniznej vioZzke bolo zaloZenych niekolko hluchych listov vlastnictva. Okrem toho, Ze
vlastnicke pravo k jednej nehnutelnosti bolo evidované sucasne v pozemkovokniznej viozke a k nej zalozenych
hluchych listoch vlastnictva, doSlo k chybnym zapisom idealnych vlastnickych podielov. Bolo bezné, Ze notar

v dedi¢skom konani prejednal idealny vlastnicky podiel, avSak vo vyroku rozhodnutia uviedol k dedi¢om podiely

z prededeného podielu. Na zaklade toho bez vykonania Uplnej lustracie vlastnickych vztahov bol zalozeny hluchy
list viastnictva na podiely dedi€ov k poruditefovmu podielu. V rozhodnuti mal byt uvedeny spravne podiel

z podielu. Tymto spésobom doslo k navy$eniu spoluvlastnickych podielov nad 100 %. Napriek tomu, Ze po roku
1989 doslo k Ciasto€nej naprave evidovania vlastnickeho prava k pévodnym nehnutefnostiam, nemozno
konstatovat, Ze pominuli tazkosti pri uplatfovani vlastnickych prav k nehnutefnostiam. Vysoky pocet
spoluvlastnikov k jednej nehnutelnosti je prekazkou volného nakladania vlastnika s nehnutelnostou. Standardné
postupy sucasného pravneho poriadku zavazuju spoluvlastnika pri vysporiadani podielového spoluvlastnictva
dodrzat ustanovenia zakona €. 180/1995 Z. z. o zakaze drobenia pozemkov. Okrem toho Standardnym postupom
nie je mozné vysporiadat podielové spoluvlastnictvo k pozemkom, pri ktorych su evidovani aj takzvani neznami
spoluvlastnici, respektive vlastnici s neznamym pobytom. Preto ako najvhodnejSi spésob napravy rozdrobeného
pozemkového vlastnictva a vyporiadanie podielového spoluvlastnictva zna&ne rozdrobenych pozemkov pri
reSpektovani ustanoveni zakona &. 180/1995 Z. z. o zédkaze drobenia polnohospodarskej a lesnej pédy je forma
pozemkovych Uprav.



2.2. Charakteristika historickych prekazok

pri usporiadani uzivacich pomerov

Désledkom kolektivizacie boli viastnici oddeleni od uzivania svojich pozemkov. V ramci Hospodarsko technického
Ghrnu pddy (dalej len ,HTUP*) boli zrusené povodné parcely aj s pristupovymi komunikaciami a zlG&ené do
velkych pddnych celkov. Nové podne celky sa vytvarali kancelarsky bez ohladu na skutkovy stav v teréne.
Hranice novych celkov predstavovali hranice kultur v ramci jedného uzivatela zo socialistického sektora. Zmeny
druhov pozemkov sa vykonavali podla vyhlasky USGK &. 154/1957, kde je popisana charakteristika jednotlivych
kultar. Etapa zakladania Jednotnej evidencie pddy (dalej len ,JEP*) sa vykonala neddsledne a nevytvorila dobry
z4klad pre zosuladenie skutkového stavu so stavom evidovanym. Nasledna evidencia nehnutelnosti bola
zalozend na podklade JEP a prebrala jej mapové a pisomné operaty. V evidencii nehnutefnosti sa
polnohospodarske a lesné pozemky vo vlastnictve ob&anov evidovali zobrazenim na mape samostatnym
parcelnym Cislom iba pri tych pozemkoch, ktoré neboli v uzivani socialistickej organizacie. Do evidencie boli
pojaté aj pozemky v nahradnom uzivani pridelené v ramci hospodarsko—technickych uprav. Jednym zo
zavaznych udajov v evidencii nehnutelnosti bol druh pozemku a vymera polnohospodarskeho podniku. Podla
zakona €. 53/1966 Zb. o ochrane polnohospodarskeho pédneho fondu sa nesmela zmensovat plocha
polnohospodarskych pozemkov. Z tohto dévodu aj pri novom merani Technicko hospodarskej mapy (dalej len
»,THM®), alebo Zakladnej mapy velkej mierky (dalej len ,ZMVM®) nebolo mozné v celom rozsahu vysetrit

a zamerat skutkovy stav druhov pozemkov v teréne, pretoze to odporovalo vtedaj$im spolo€enskym zaujmom.
Pre socialistické organizacie bolo nepripustné zmenit novym mapovanim udaj o celkovej vymere a uhrnne;j
hodnote druhov uzivanych pofnohospodarskych pozemkov. Nesulady medzi evidovanym a skuto€énym druhom
pozemkov sa zastieral osobitnymi zaznamami ako je zoznam pozemkov do€asne odnatych

z polnohospodarskeho pddneho fondu, alebo suhlas okresnej pofnohospodarskej spravy na do¢asné rozoranie
luk a pasienkov za Uu¢elom takzvanej intenzifikacie trvalych travnatych porastov. Vy$Sie uvedené okolnosti aj

v stiéasnom obdobi spdsobuju deformaciu ceny pévodnej nehnutelnosti a to z dévodu uvedenia nespravne;j
kultary, alebo z nespravne stanoveného rozhrania lesného a polnohospodarskeho pédneho fondu. Preto
pozemkové Upravy nemaju iba funkciu usporiadania vlastnickych vztahov, ale aj usporiadania uzivacich vztahov
a zosuladenia celej bazy udajov o nehnutelnostiach v katastri so skutkovym stavom.

3. Druha skupina

Druhu skupinu tvoria pripady uvedené v § 2 pism. b) az pism. i) zakona. Tieto pozemkové Upravy sa vykonavaju
na zaklade navrhu ucastnikov. Pre tieto dévody je spravny organ povinny v zmysle § 7 ods. 2 zakona pred
zacatim konania o pozemkovych Upravach nariadit pripravné konanie pozemkovych Uprav za u¢elom preverenia
dbvodov a naliehavosti pozemkovych Uprav. Podnet na realizaciu pozemkovych uprav v druhej skupine dévodov
podava ucastnik, a preto okrem celospolo¢enského prinosu sa sleduje aj prinos pre navrhovatela. Z tohto dévodu
Cast' nakladov na vypracovanie uvodnych podkladov projektu pozemkovych Uprav hradia ucastnici. VySku
prispevku stanovuje zdruzenie ucastnikov vSeobecnym zavaznym predpisom podla ceny nahradnych pozemkov,
respektive podla ziskanych vyhod jednotlivych u€astnikov.

Pozemkové Upravy sa vykonavaju najma ak:

a) §2pism. b) ddjde k podstatnym zmenam vo vlastnickych a uzivacich pomeroch v obvode pozemkovych
Uprav.

Toto ustanovenie umozriuje vlastnikovi poziadat' o vykonanie pozemkovych tUprav, ked' sa v plnom rozsahu
nemoze ujat svojho pozemkového vlastnictva. Ide o pripady, ked v katastralnom uzemi postupom podfa § 15
zakona bolo vytyCené také mnozstvo nahradnych pozemkov, Ze pre velku Cast ostatnych vlastnikov je prekazkou
racionalneho hospodarenia na péde. Zvlast vypukly je tento problém pri novych podnikatel'skych subjektoch na
pbde, ktori s cielom podnikat na p6de odkupovali nehnutelnosti od individualnych viastnikov. Tieto pozemky v§ak



boli v konani podfa § 15 z dovodu nepristupnosti inych pozemkov pridelené do nahradného uzivania inym
osobam a terajSi vlastnik—polnopodnikatel sa takto neméze ujat’ vlastnej pédy, ktoru kupil pre ucely podnikania.
Je zrejmé, Ze podnikatelska ¢innost neméze byt plne rozvinuta na pozemkoch v nahradnom uzivani a preto je
nevyhnutné komplexne usporiadat vlastnicke a uzivacie pomery.

b)  §2 pism. c) je to potrebné zmeny v Strukture polnohospodarskych podnikov.

Zakonu €. 330/91 Zb. predchadzal zakonu o transformacii polnohospodarskych podnikov. Pri transformacii
polnohospodérskych podnikov sa uvaZzovalo aj s alternativou rozdelenia jestvujucich subjektov na mensie
podniky. Tento dévod pozemkovych Uprav je aktualny aj v su¢asnom obdobi, ked désledkom upadku a likvidacie
polnohospodarskych podnikov hospodarenie na péde prechadza na nové subjekty.

c) §2pism. d) ma déjst k zmene hranic zastavaného Uzemia obce alebo k investi¢nej vystavbe, ktora
podstatne ovplyvni hospodarenie na pdde alebo Zivotné podmienky v obvode pozemkovych uprav alebo jeho
ucelenej Casti.

Zabratie vlastnictva proti voli vlastnika je pripustné iba za podmienok uvedenych v Ustave Slovenskej republiky
¢l. 20 ods. 4 a v prislusnych zakonoch, ktoré uvadzaju podrobnu Upravu o vyvlastneni. [1] Podla Ustavy je
vyvlastnenie obmedzené iba na nevyhnutnu mieru a vo verejnom zaujme za primeranu nahradu. Rozvoj
sidelnych utvarov a budovanie infrastruktary si vyZzaduje zaber pofnohospodarskej pédy a nasledne aj zmenu
hranic zastavaného uzemia obce. V praxi zna¢na Cast investi¢nych zamerov a rozvoj obci stroskotava na
majetkopravnom vysporiadani pozemkov Standardnym postupom. Problémy pri vysporiadani pozemkov
spbsobuju aj malé skupiny idealnych podielovych spoluvlastnikov odmietajicich dohodu s vaésinou
spoluvlastnikov. Ak niektori zo spoluvlastnikov odmietnu vysporiadanie pozemkov formou kupnej zmluvy, alebo
zamennej zmluvy do Gvahy prichadza iba proces pozemkovych Gprav. Dal$im neprekonatelnym problémom
vysporiadania pozemkového vlastnictva pri investiCnej vystavbe realizovanej nie vo verejnom zaujme, je
vysporiadanie podielov neznamych vlastnikov, alebo vlastnikov s nezndmym pobytom. Aj v tomto pripade ako
jediny efektivny nastroj na usporiadanie pozemkového vlastnictva prichadzaju do uvahy pozemkové Upravy.

d) §2pism.f)je to potrebné v zaujme obnovenia alebo zlepsenia funkcii ekologickej stability v izemnom
systéme a celkového razu polnohospodarskej krajiny alebo hospodarenia na pode.

Désledkom kolektivizacie a intenzivneho obhospodarovania pozemkov doslo na velkych pédnych celkoch
k naru$eniu stabilnosti uzemia désledkom silnej vodnej a veternej erdzie pddy. Preto ekologicku stabilitu Uzemia
je mozné obnovit formou pozemkovych Uprav a su€asne je mozné zmenit celkovy raz pofnohospodarske;j krajiny.

e) §2pism. g, h, i) tieto dévody predstavuju Specifické dévody hospodarskeho charakteru, kde nie je
dominantna otazka vysporiadania vlastnickych vztahov.

Specifickym problémom tu zostava problematika pozemkovych Gprav na lesnom pédnom fonde, kde okrem ceny
pozemku je potrebné zohladfiovat aj cenu porastu.

Literatura

[1] HORNANSKY, I.: Kataster nehnutelnosti, Urad geodézie kartografie a katastra Slovenskej republiky,



Bratislava 1998

Podklady pre vYpracovanie projektu pozemkovych uprav

Jozef Cizmér(2] _
1. Uvod

Pre spracovanie projektu pozemkovych Uprav su potrebné nevyhnutné podklady vo forme pisomnej a grafickej.
Z grafickych podkladov su to najma katastralne mapy a ostatné grafické podklady patriace do suboru
geodetickych informécii Informagného systému katastra nehnutelnosti. Casto krat sa véak stava, ze uvedené
podklady su nedostato¢né, preto je potrebné vyuzit iné grafické podklady. Ako najvhodnejSie sa javia grafické
podklady vyhotovené leteckou fotogrametriou, ortofotomapy a podklady vyhotovené z udajov dialkového
prieskumu Zeme. Najvacsou vyhodou uvedenych podkladov je najma ich aktualnost, nevyhodou je v3ak ich
graficka presnost.

2. Letecka fotogrametria

Jednou z metdd tvorby z&kladnej mapy, ako podkladovej mapy pre spracovanie projektu pozemkovych uprav, je
fotogrametricka metdda. Najvhodnej$ou na tento Gcel je fotogrametricka univerzalna metdda s vyuzitim
automatickej registracie a transformacie modelovych suradnic do S—JTSK. Sucasné fotogrametrické
vyhodnocovacie systémy prepojené s PC umoznuju vyuzivat interaktivny graficky programovy aparat, pomocou
ktorého sa spracuva zakladna mapa podobne, ako pri pouziti geodetickej metddy.

Vyuzitie fotogrametrickej metddy je osobitne vyhodné na meranie extravilanov v 4. triede presnosti. Kvalita
vysledkov fotogrametrickej metddy zavisi najma na:

kvalite a mierke leteckych mera¢skych snimok,
mnozstve, tvare a umiestneni fotogrametrickych signalov,
rozsahu bodov alebo priestorov na geodetické domeriavanie,

ro€nej dobe snimkovania a stave vegetacie.

Trieda presnosti mapy 4

Mierka z&kladnej mapy 1:2000
Format leteckych snimok 23x23cm
Optimalna mierka snimky 1:6800
Najmensia pouzitelna mierka snimky 1:10000
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Prekryt snimky: — pozdizny 60 — 80 %

— prie¢ny 30 %

Tab. ¢. 1 Parametre merac¢skych snimok

2.1. Zakladny vyrobny cyklus

Vzhladom na rézne poziadavky na presnost a obsah map, ako aj na alternativne pracovné metddy, nemozno
stanovit pre vSetky ulohy mapovania vo velkych mierkach zasadny a jednotny technologicky postup. Vplyvom
experimentalneho vyskumu sa u nas vykrystalizoval a v praxi dobre osvedc€il zakladny vyrobny cyklus:

projekéno—pripravné prace,

budovanie bodového pola,

vySetrenie drzby a medznikovanie hranic, osadenie fotogrametrickych zhustovacich bodov,
signalizacia bodového pola,

fotoletecké prace,

interpretacia snimok pod stereoskopom,

vyhodnotenie na pristroji,

doplinkové polné prace,

vykreslenie mapy, priprava na reprodukciu.

Projek&no—pripravné prace pri fotogrametrickom mapovani maju rovnaky ciel ako pri mapovani geodetickymi
metédami, navysSe sa jedné o:

rozhodnutie o spdsobe vyhodnotenia a kone¢nej forme mapy,
zabezpecenie podkladov pre miestne preSetrovanie,
vypracovanie naletového planu,

zostavenie harmonogramu signalizacnych prac.

Skusenosti z fotogrametrického mapovania vo velkych mierkach potvrdili G¢elnost predbezného snimkovania
jednak z hladiska miestneho preSetrenia a jednak z hfadiska projektu signalizacnych préac.

Predbezny nalet sa vykona v obdobi asi pol roka pred mera¢skym naletom s rovnakymi parametrami ako vlastny
meracsky nalet.



Spravidla v roku predchadzajiucom meracskému snimkovaniu vykona sa miestne preSetrenie a omedznikovanie
hranic, najlepSie na podklade zvaéSenin snimok z predbezného naletu.

Prednaletova signalizacia bodového pola a hrani¢nikov je jedna z délezitych prac pri fotogrametrickom mapovani.
RozsiahlejSie doplfiovacie prace, ktoré mézu vzniknut tym, Ze sa signaly na snimkach nezobrazili, méze urobit
otaznou celkovd hospodarnost fotogrametrickej metddy.

Pri Zakladnej mape velkej mierky (ZMVM) ide o signalizaciu nasledovnych bodov:

dané body zakladného bodového pofa (ZBPP), podrobného bodového pola (PBPP) a zhustovacie body
(B)

projektované vlicovacie body (VB) a projektované PBPP,
pomocné body,
podrobné body polohopisu.

Meracské snimkovanie. Vzhladom na obmedzeny poc¢et snimkovych dni v roku zavisi Uspech fotogrametricke;j
metddy v aplikacii na ZMVM predovSetkym od koordinacie medzi fotoleteckou sluzbou a vyhodnocovacimi
pracoviskami. Vzhladom na velku zavislost snimkovania od pocasia a klimatickych pomerov sleduju sa moznosti
pouzivat pre mapovanie vo velkych mierkach Sirokouhlé snimky vyhotovené pod suvislou prikryvkou mrakov

z malych vysok letu.

Po vstupnej kontrole leteckych snimok sa vykona interpretacia snimok, pri ktorej sa overi zobrazenie vSetkych
signalizovanych vlicovacich bodov, podrobnych bodov a inych predmetov merania. Podkladom pre interpretaciu
snimok je projekt vlicovacich bodov a nacrty z miestneho presetrovania.

Klasifikacny zakres. Klasifikacia leteckych snimok, ktora sa vykonava paralelne s doplfiovacim pofnym meranim,
pozostava z overenia tych podrobnych bodov a predmetov merania, ktoré sa identifikovali a zakreslili pri
miestnom preSetrovani.

Vyhodnotenie. Letecké snimky pre ZMVM sa vyhodnocuju univerzalnou metédou na priestorovych
vyhodnocovacich pristrojoch.

Fotogrametricky nacrt. Katastralne uzemie je rozdelené fotogrametrickymi nacrtmi, ktoré musia mat’ jednoznacne
uréené hranice. Kazdy merany bod musi mat isla a suradnice. Medzi katastralnymi iuzemiami a naértmi nesmie
byt prekryt ani medzera.

Obsah fotogrametrického nacrtu:

predmety obsahu ZMVM, vratane mapovych znaciek,



zaznam o signalizacii bodov bodového pola a podrobnych bodov,
z4kres streSnych plastov spolu s pddorysmi budov,

omerné miery, najma v pripade grafického vyhodnotenia,

Cisla bodov bodového pola, pomocnych a podrobnych bodov,
parcelné Cisla, znacky druhov pozemkov a popisné Cisla,

miestne nazvy,

: ostatné udaje, ako Cislo nacrtu, Cisla stykovych nacrtov, ramy a &isla mapovych listov, hranice a Cisla
snimkovych dvojic.

Ciselné vyhodnotenie polohopisu

Merania a registracia modelovych suradnic. Nastavenim meracej znacky na prislusny bod stereomodelu meriame
modelové suradnice bodov podrobného polohového bodového pofa, ako aj podrobnych bodov. Po nastaveni
meracej znacky na merany bod nasleduje:

registracia Cisla a modelovych suradnic meraného bodu,
grafické zobrazenie (na kresliacom stole) meraného bodu do konstrukéného listu a jeho oznacenie,

zapis podrobného bodu do kontrolného zaznamu. V pripade, Ze bod nemdzeme vyhodnotit, zapiSeme ho
do kategodrie, ktorej zodpoveda.

Predmetom registracie su:

Udaje o snimkovej dvoijici, Cislo fotogrametrického nacrtu, Cislo katastralneho uzemia,

identické body na vypocet transformacnych koeficientov. Su to vlicovacie body doplnené signalizovanymi
bodmi podrobného bodového pola. Tieto body meriame a registrujeme dva razy,

podrobné body, ktorych &isla a modelové suradnice meriame a registrujeme len raz po nacrtoch.

Presnost Ciselného vyhodnotenia podrobnych bodov kontrolujeme opakovanym vyhodnotenim nahodne
vybranych bodov. Suradnicové rozdiely medzi dvoma opakovanymi meraniami jedného bodu nemaju prekrocit
v mierke modelu:

0,04 mm na signalizovanych bodoch,

0,05 mm na rohoch stre$nych plastov.



Modelové suradnice sa registruju prostrednictvom inkrementalnych snimacov. Po afinnej transformacii
modelovych suradnic do S—JTSK sa subor spraciva vhodnym softvérom (napr. MicroStation, modul Micro—Geo).
V interaktivnom rezime sa vytvara kresba postupnym spajanim podrobnych bodov polohopisu podla
fotogrametrického nacrtu. Vysledna kresba sa zobrazi na automatickom kresliacom zariadeni (plotter).

Rozbory presnosti. Na presnost’ vyhotovenia polohopisu v zastavanych uzemiach vplyva vacsi poc¢et pramenov
chyb ako pri vyhodnoteni signalizovanych bodov v extravilane. Su to najma:

chyba v identifikacii rohov striech, ktora vzhlfadom na rézne Upravy okapov méze byt neista,
chyba z pointacie meranej znacky na rohy striech,

chyba z rozdielneho kontrastu predmetu merania a jeho okolia.

3. Ortofotomapy

Letecka snimka je priamym obrazom na nej zobrazenej €asti Uzemia, vzniknuty podla véeobecnych pravidiel
perspektivneho zobrazenia a fotografického procesu v stupnici sivych tonov. Z jedného hladiska je zobrazenie
dokonalé, lebo obsahuje vSetko, ¢o v okamihu expozicie na teréne bolo a o bolo viditelné. Z druhého hladiska
vSak m4 toto zobrazenie nedostatky v tom, Ze napr. chybaju zakryté €asti obrazu vzhladom na centralnu
perspektivu inymi predmetmi.

Topograficka mapa, zobrazujuca polohopis a vySkopis bez ohfadu na mierku, zobrazuje iba urcité predmety
v kédovani prostrednictvom abstraktnych znaciek a symbolov po vykonanej generalizcii podla u€elu a mierky

mapy.

Z porovnania vyplyva, Ze letecka snimka je predbezne nema informa¢na pamat s velkou informacnou hustotou.
Topograficka mapa vykazuje z jednej strany znaénu redukciu informacii, na druhej strane vSak terénne predmety
prostrednictvom kédovaného zobrazenia identifikuje a klasifikuje.

Fotomapa. Z uvedeného mozno konstatovat, Ze letecka snimka a topograficka mapa sa pre protichodné
vlastnosti navzajom nemézu Uplne nahradit. Vhodnym kompromisom sa javi fotomapa, ktora za urcitych okolnosti
spdja v sebe bohatstvo informacii leteckej snimky, Citatelnost, prehladnost ako aj polohovu presnost’
topografickej mapy.

Oznacenim fotomapa rozumieme letecky fotoplan, ktory kartografickou upravou nadobudol niektoré viastnosti
topografickej mapy. Kartograficka Uprava sa spravidla tyka uvedenia nazvoslovia, konvenénych znaciek pre
vyznacéné topografické predmety. Pri vyhotovovani fotomap v €lenitych uzemiach vznikaju so zakresom vySkopisu
situaéné chyby fotoplanu, vyvolané ¢lenitostou reliéfu. VyrieSenie tohoto problému priniesla metéda
diferencialneho prekreslovania, ktorej produktom su ortofotosnimky, z nich mézeme potom zostavovat
ortofotomapy.



Uzemie, ktoré vyhodnocujeme, nemdZeme povaZovat za rovinné v celej ploche prekresfovanej snimky. Toto je
potrebné rozdelit na Ciastkové plochy, ktoré zodpovedaju poZiadavke rovinnosti, v rdmci ktorych vykonavame
prekreslovanie.

V8eobecne mbdZeme letecké snimky prekreslovat’

po vrstvach,
v polyedrickych plochach,

v rovnobeznych profilovych prvkoch.

3.1. Integrovana metéda mapovania

Na principe ortofotografie je zaloZzena mapovacia metéda oznacovana ako integrovana, ktorej nazov vystihuje
skutocnost, zZe vSetky informacie potrebné na vypracovanie polohopisnej aj vySkopisnej zlozky mapy sa ziskaju
pocas jednej operacie. Vyslednym produktom integrovanej metddy je ortofotomapa, na ktorej je polohopis
vyjadreny vo fotografickom zobrazeni a vySkopis s vrstevnicami, popripade iny obsah je dotvoreny
kartografickymi metédami.

V sucasnej dobe sa spracovavaju ortofotomapy digitalnou technolégiou. Existuje niekolko softvérovych
produktov, ktoré umozriuju spracovanie leteckych mera¢skych snimok do formy ortofotomapy v digitalnom
prostredi. ZjednoduSena schéma postupu spracovania je na obr. &. 1.
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Obr. ¢. 1 Schéma postupu spracovania ortofotomapy

3.2. Vyuzitie ortofotomap pri pozemkovych upravach

Pri spracovani projektu pozemkovych Uprav ortofotomapy mézeme vyuzit pri nasledovnych operaciach.

Kontrola grafického operatu katastra nehnutelnosti. Ortofotomapy sluzia pri kontrole kvality spracovania map
registra obnovenej evidencie pozemkov (dalej len ,ROEP*). Su€asnym zobrazenim rastrovej ortofotomapy

a vektorovej kresby hranic parciel uréeného operatu (dalej len ,UO*) na obrazovke poc¢ita¢a mozno porovnat
prirodné hranice viditelné na ortofotomape s kresbou hranic parciel UO.

Ur€enie obvodu pozemkovych Uprav. Na zaklade porovnania ortofotomapy s grafickym operatom KN sa
identifikuju problémové miesta, napr. vyrazné nesulady s priebehom realnych hranic pozemkov, posuny hranic
lesa, stavebné objekty atd. s cielom uréenia rozsahu nevyhnutného zamerania obvodu PU v teréne.

Zistenie nesuladov medzi udajmi suboru geodetickych a popisnych informacii KN a skutoénym stavom v teréne.
V suiéasnosti baza tdajov KN v jednotlivych katastralnych Gizemiach ma réznu vypovedaciu schopnost. Urovefi
vypovedacej schopnosti zavisi nielen od toho, & v danom uzemi bolo nové mapovanie, alebo su katastralne
mapy v mierke 1:2880, ale aj od objektivnych podmienok danych technickymi predpismi. V su€asnosti

s realiz4ciou projektov pozemkovych Uprav je nevyhnutné vySetrit a zamerat vSetky zmeny, aby sa dosiahol
sulad medzi evidovanym a skuto€nym stavom.

VysSetrovanie zmien je Standardny postup v zmysle platnej inStrukcie. Pri projekte pozemkovych Gprav
zameriavame iba vySetrené zmeny a nesulady. Tu je obtiaZzne postupovat Standardnymi metédami, pretoze
volnym okom zistime iba zjavné zmeny alebo nesulady v katastralnej mape. Problémom su nesulady, ktoré su
volnym okom neviditelné. Pomocou ortofotomap vieme v zaujmovom tzemi spolahlivo vykonat kompletnu
konfrontaciu udajov katastra so skuto¢nostou.

Ocenovanie pozemkov, stanovenie novych hranic BPEJ. Existujuce hranice BPEJ nie su dostato&ne presné pre
ucel ocefiovania pozemkov, najma z dévodu doby ich tvorby a druhu vstupnych podkladov. Na zaklade
porovnania ortofotomapy, hranic areélov a kédov BPEJ, vySkopisu v digitdlnom prostredi, ako aj na sutladi (s
DMR vo forme vrstevnic) sa aktualizuju hranice BPEJ.

VSeobecné zasady funkéného usporiadania Uzemia. Na zaklade sutlace ortofotomapy, stavu KN, hranic BPEJ a
prieskumu v teréne mozno navrhnut zasady funkéného usporiadania Uzemia a verejné a spolo€né opatrenia
(komunikacné, vodohospodarske, protierézne, ozelenenie krajiny a iné).

Schvélenie vSeobecnych zasad pre umiestnenie pozemkov. Ortofotomapa zabezpeci objektivne posudenie
zasad, napr. zdévodnenie presunov pozemkov medzi honmi v ramci katastralneho uzemia.



Spracovanie rozdelovacieho planu. Ortofotomapa (a DMR) je nenahraditelna v procese umiestnenia hranic
novych pozemkov do redlnej situcie v digitdlnom prostredi, moZnosti posudzovania variantnych rieSeni

a reSpektovani mnohych faktorov, ktoré nie su predmetom mapovania. Pri umiestriovani danych ploch je velmi
délezita moznost posuvania a definitivneho navrhu hranic navrhnutych pozemkov na ortofotomape.

Schvalenie rozdelovacieho planu viastnikmi. Ortofotomapa je nenahraditelna v procese jednoznacnej prezentacie
rozdelovacieho planu vlastnikom formou zrozumitelnej identifikacie hranic novych pozemkov s realnym stavom
v teréne na sutlaci s ortofotomapou.

4. Dialkovy prieskum Zeme

V poslednych desatrociach doslo k vyraznému rozvoju v oblasti ziskavania udajov a informacii o zemskom
povrchu a o objektoch na fiom ako aj v urcitych vrstvach nad a pod nim. Popri klasickych iernobielych

a farebnych fotografickych snimkach sa zacali v rdznych oblastiach narodného hospodarstva pouzivat dalSie
fotografické i nefotografické zaznamy infraCervené, multispektralne, spektrozonalne, termalne, radarové snimky
resp. zaznamy, ktoré poskytuju mnozstvo kvantitativnych, ale najma kvalitativnych informacii.

Vznikla nova vedna disciplina — dialkovy prieskum Zeme (dalej len ,DPZ*). Pojem DPZ sa zacal viac—menej
pouzivat najma v suvislosti s vyuzivanim informacii ziskanych zo zaznamov z druzic. Postupne sa ziskavali
informacie z druzic typu LANDSAT, INTERKOSMOS a SPOT.

Detektor

Komora

ZEM zadznam spracovanie vystup Interpret.
Zivotné snimka vyhodnotenie prognéza
prostredie

spatna vazba

Obr. ¢. 2 Schematické znazornenie systému DPZ

Tento systém mdzeme rozdelit na 4 zakladné Casti:



faktory, ktoré maju hlavny vplyv na velkost meranej fyzikalnej veli€iny, ako zemsky povrch, Zivotné
prostredie, vplyv atmosféry a iné;

zber Udajov — charakteristiky meracej aparatury, detektorov ako fotografické kamery s vybornou
rozliSovacou schopnostou, ale s obmedzenou spektralnou rozliSovacou uroviiou, skenery, radiometre a iné.;

: spracovanie zaznamov, zlepSenie geometrickych a optickych vlastnosti fotografickych snimok
i nefotografickych zaznamov pouzitim réznych metdd a pristrojov;

: vystup spracovania sa dostane k uzivatelovi, ktory analyzuje, interpretuje vysledky vyhodnotenia,
pripadne na zaklade dlhodobejsieho monitorovania robi aj prognézu.

4.1. Zber udajov
Zaznamy vyhotovené metédami DPZ mozno rozdelit podla viacerych hfadisk:
a) podla toho, ¢i zaznam vznika naraz alebo po €astiach

konvencné (fotografické) metddy,

nekonvenéné (nefotografické) metody,
b)  podla zdroja zZiarenia

pasivne metddy (priame — zdroj ziarenia je Sinko, nepriame — zdroj Ziarenia je Zem),

aktivne metddy (zdroj ziarenia zabezpecuje Clovek),
c) podla druhu nosi¢a zdznamovych zariadeni

metddy tzv. leteckého DPZ (nosiCe su lietadla, baldny, helikoptéry, letecké modely a pod.),

metddy tzv. druzicového (kozmického) DPZ (nosice su druzice).

Nosi¢e zaznamovych zariadeni m6zu byt mobilné (napr. pohybujuce sa lietadlo, druzice), stabilné (napr.
priputané balény, vyvySené veze) a stacionarne druzice (relativne stabilné vzhfadom na povrch Zeme).



NajCastejS§im zaznamom povrchu Zeme byvaju fotografické snimky. Z €ierno—bielych materialov sa najviac
vyuzivaju infracervené a multispektralne snimky.

InfraCervené materidly zachytavaju lu€e z celého viditelného spektra ako aj luce v oblasti blizkeho infraterveného
Ziarenia lTudskym okom nepostrehnutelné. Maju velky vyznam najma pri fotointerpretacii.

Multispektralne materialy (snimky) nazyvaju sa aj ierno—biele spektralne vytazky, alebo tiez spektralne snimky.
Vznikaju tak, ze dany objekt sa fotografuje su€asne vo viacerych uzko vymedzenych spektralnych pasmach.
Fotografuje sa na Ciernobiely fotograficky material pomocou Specialnych multispektralnych kamier.
Multispektralne materialy poskytuju moznost skumania jednotlivych spektralnych snimok tak ako aj Ciernobiele
snimky. Mozno ich v§ak vyhodne pouzit na tvorbu farebnych syntéz. Premietanim réznych spektralnych snimok,
pri pouziti réznych farebnych filtrov, mozno ziskat velké mnozstvo kombinacii snimok rézneho farebného
podania. Syntézu mozno volit tak, aby vynikli urcité prvky alebo javy, ktoré by inak na snimkach nebolo mozné
identifikovat.

Udaje DPZ su viac alebo menej skreslené nasledkom rusivych vplyvov atmosféry a treba ich v urgitom zmysle
kalibrovat pomocou referenénych pozemnych merani. Ulohou tychto merani je zbavit idaje DPZ rusivych vplyvov
a umoznit korelaciu spektralnych signalov objektov s ich druhovymi a stavovymi charakteristikami. Pre tematické
obsahové vyhodnotenie zaznamov DPZ su potrebné skiSobné body zo vSetkych kategérii interpretovanych
pléch, aby sa mohli odvodit’ a verifikovat spektralne znaky jednotlivych kategorii.

4.2. Spracovanie udajov DPZ

Vlastnému spracovaniu udajov DPZ predchadza ich prenos na Zem a to vo forme snimok (negativov) alebo
zadznamov. Do uvahy prichadzaju dva spdsoby prenosu:

mechanicky, po pristati nosi¢a na Zemi alebo vypustenim puzdra s filmami alebo zaznamami
Z nosiCa padakom,

elektronicky (telemetricky), pouzivany najma pri nefotografickych zaznamoch priamo (v
realnom Case) alebo vo vhodnom &ase zo zaznamu.

Spracovanie snimok a zaznamov mdze byt tak pripravnou fazou interpretacie, ako aj samostatnou etapou
v systéme DPZ. V z&sade prichadzaju do uvahy dve skupiny metéd spracovania udajov DPZ:

analdgové metddy, ktoré pouzivaju analégoveé pristroje a zariadenia na spracovanie
analdgovych zaznamov (snimok),

digitalne metddy na spracovanie digitalneho zaznamu s vyuzitim vypoctovej techniky.

Pod vlastnym spracovanim treba rozumiet’ Upravu pdvodnych snimok a zdznamov tak, aby sa zlepSili ich
geometrické alebo optické viastnosti.



Optické vlastnosti fotografickych nekonvenénych snimok mozno upravovat a zlepSovat r6znymi sposobmi.
Pomocou fotografickej, elektronickej a digitalnej techniky sa da menit predovSetkym ténova stupnica snimok,
vykonavat vyrovnavanie velkych kontrastov snimky, alebo naopak odliSovat od seba ostro plochy réznych
optickych hustét.

Fotografické metddy spracovania snimok patria medzi najrozSirenejSie. Z originalov multispektralnych snimok sa
zhotovuju dalSie fotografické odvodeniny, ktorych obraz méze byt spracovany Specialnym spbésobom. Pri
vyhotovovani képii alebo duplikatov mézeme pouzit niektoré fotografické javy a vlastnosti fotografickej vrstvy tak,
aby sa zabezpedil prenos maximalneho mnozstva informacii alebo vyber, pripadne odliSenie informacii iba urcitej
kvality.

Dalsim postupom spracovania je vytvorenie farebnych syntéz. Farebné syntézy zvy$uji nazornost a prehladnost
informacéného obsahu multispektralnych snimok. Najc¢astejSie sa pouziva multispektralny projektor MSP—4, ktory
vyuziva opticky princip na zaklade aditivneho skladania farieb.

Digitalne spracovanie umoznuje Uplna automatizaciu vratane komplexnej Statistickej analyzy vysledkov, avSak
vzdy nie je vhodné vylugit fudsky faktor.

Digitalna forma obrazu ma vela vyhod: dialkovy prenos udajov a obrazu; da sa vyuzit vys$sia citlivost snimacich
zariadeni na zvyraznenie vybranych informacii na snimkach; umoznuje geometrické a radiometrické
transformacie. Postup spracovania je na obr. &. 3.

Korekcie Segmentacia, prahovanie
DIGITALIZACIA PREDSPRACOVANIE KLASIFIKACIA
primarna sekundarna pozemné interpret. Vysledk.
predloha udaje popis obrazu

prognostika

Obr. €. 3 Postup spracovania tudajov DPZ

Postup pri digitalnom spracovani:



: geometrické korekcie (transformacie — nepriama, bilinearna, metdda najblizSieho suseda,
afinnd, projektivna, polynomicka)

radiometrické korekcie vplyvu atmosféry, vyrovnanie citlivosti detektorov,
vyrovnanie kontrastu, ekvidenzity,

filtrovanie lokalne, vo frekvenénej oblasti,

detekcia lokalnych hran,

segmentéacia obrazu, prahovanie, zhlukovanie, detekcia hranic, detekcia oblasti,
multispektralna klasifikacia, Statisticka analyza, metdda najvy$Sej pravdepodobnosti,

korelacia.

4.3. Interpretacia udajov DPZ

Interpretaciu snimok alebo zaznamov mozno definovat’ ako postup na ziskanie kvalitativnych informacii na
zaklade porovnania a znalosti charakteristiky zobrazovanych objektov alebo javov. Logické postupy pri
interpretacii vo vSeobecnosti su:

detekcia, zistenie Ci objekt alebo jav je, alebo nie je zobrazeny,

: identifikacia je vysledok zhrnutia informacii o objekte, pricom podmienkou je zhruba
trojnasobné zvysenie priestorovej rozliSovacej schopnosti,

: analyza, zavisi od Urovne rozliSovacej schopnosti a spolahlivosti informacii o objekte po
identifikacii, predpoklada sa 10 a viacnasobné zvysSenie rozliSovacej schopnosti po identifikacii.

Interpretaciu snimok mozno vSeobecne rozdelit na tri druhy:

vizualnu,
Giasto¢ne automatizovanu,

automatizovanu.

Vizuélna interpretacia je najjednoduchéi a najrozsirenejsi druh interpretacie. Casto stadi vlastna snimka, lupa
alebo jednoduchy SoSovkovy, resp. zrkadlovy stereoskop. Pri vizualnej interpretacii sa na zaklade pozorovania
kvalitativnych aj kvantitativnych charakteristik objektov s pouzitim vlastnych znalosti a skusenosti, pripadne
réznych pomdcok urcia zo snimky rézne objekty a javy a pomocou nich sa ur€ia aj tie, ktoré na snimke nie su
zobrazené.



Ciastoéne automatizovana interpretacia spogiva v tom, Ze niektoré fazy interpretaéného postupu vykonava sam
vyhodnocovatel, ale su zadané strojovému spracovaniu.

Automatizovanu interpretaciu vykonavaju pristroje samostatne podfa zadaného programu. Ide predovSetkym
o0 ulohu rozlisit obrazové prvky snimky. Pri automatizovanej interpretacii je z celého procesu vylu¢ené subjektivne
zasahovanie Cloveka. Postup automatizovanej interpretacie snimok je na obr. €. 1.

Oblast interpretacného vyhodnotenia zaznamov DPZ

Interaktivna pracovna stanica



